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Alerting Abstract: WO A2 



In a process and container assembly (I) to store biological preparations especially blood at low 
temperatures, the novelty comprises: (a) the preparations are held in large numbers of flat bag (13) packs 
in storage boxes (14) forming especially a blood bank; (b) the containers are automatically stored, 
accessed and administered under cryogenic conditions 130 (deg)C); (c) the blood bank consists of a 
mobile container with the necessary power supplies, and is capable of mobile operation for a limited 
period of time; (d) the boxes (14) are arranged in clusters (15) in refrigerated store modules (2); (e) 
boxes (14) and bags (13) are inserted for storage and withdrawn on demand imder the control of an 
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integrated storage unit (16) and refrigerated shuttle system (29); (f) the mobile blood bag h^ an 
independent power supply unit and data storage (6, 7) system; (g) the system can be expanded by the 
addition of fUrther containers. 

USE - The assembly is useful as a modular blood bank for accident and emergency use. 

ADVANTAGE - The blood bank is available for immediate use from either a fixed base or at site of an 
accident or emergency. 

International Classification (Main): AOlN-001/00, F25D, F25D-003/10 (Additional/Secondary): 
AOIN, AOlN-001/02, C12N, C12N-005/00, F25D-013/02, F25D-023/12 

Original Publication Data by Authority 

Australia 

Publication Number: AU 199882064 A (Update 199913 E) 
Publication Date: 1 998 1 1 1 3 
Assignee: MINGERS B (MING-I) 
Inventor: MINGERS B SPUTTEK A 
Language: EN 

Application: AU 199882064 A 19980421 (Local appUcation) 
Priority: DE 19716913 A 19970423 

Related PubUcation: WO 1998047357 A (Based on OPI patent ) 
Original IPC: A01N-1/00(A) F25D-13/02(B) F25D-23/12(B) 
Current IPC: A01N-1/00(A) F25D-13/02(B) F25D-23/12(B) 

Germany 

Publication Number: DE 19716913 Al (Update 199850 E) 
Publication Date: 1 998 1 1 05 

**Modulare Lagervorrichtung zur tiefikalten Aufbewahnmg von mit tiefgefrorener Zellsuspension 
befiiellten, flaechigen Kimststoffbeuteln** 

Assignee: Mingers, Bemd, Dipl.-Ing., 47877 WiUich, DE (MING-I) 

Inventor: Mingers, Bemd, 47877 WiUich, DE Sputtek, Andreas, 52070 Aachen, DE 

Language: DE 

Application: DE 19716913 A 19970423 (Local application) 
Original IPC: F25D-3/10(A) A01N-1/02(B) C12N-5/00(B) 
Current IPC: F25D-3/10(A) A01N-1/02(B) C12N-5/00(B) 

Claim: * 1. Lagervorrichtung (**1**) fur die Aufbewahrung tiefgefrorener Zellen oder Gewebsteile 
insbesondere in flachen elastischen Kunststoffbeuteln (**13**), **dadurch gekennzeichnet**, dass eine 
grosse Anzahl von Einz elgebinden - i.allg. einige Tausend Stuck - gemeinsam in einem thermisc h hoch 
isolierten Lagerraum bei kryogenen Temperaturen unter -80(deg)C gelagert werden. 

WIPO 

Publication Number: WO 1998047357 A2 (Update 199850 B) 
PubUcation Date: 19981029 

**DEVICE AND METHOD FOR DEEP-FREEZE STORING OF BIOLOGICAL PREPARATIONS** 
Assignee: MINGERS, BERND, GIETHERSTRASSE 17B, D-47877 WILLICH, DE (MING-I) 
Inventor: MINGERS, BERND, GIETHERSTRASSE 17B, D-47877 WILLICH, DE SPUTTEK, 
ANDREAS, KLOTZENMOOR 49, D-22453 HAMBURG, DE 
Language: DE (24 pages, 6 drawings) 
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Application: WO 1998DE1114 A 19980421 (Local application) 
Priority: DE 19716913 A 19970423 

Designated States: (National Original) AL AM AT AU AZ BA BB BG BR BY CA CH CN CU CZ DK 
EEES FIGBGEGHGMGWHUIDIL IS JP KE KGKP KRKZ LC LK LR LS LT LU LV MD MG 
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Original Abstract: Fuer die Lagerung von Suspensionen lebender Zellen bei kryogenen Temperaturen in 
einer grossen Anzahl von Gebinden etwa in einer Grossblutbank, ist eine automatische Handhabung und 
Verwaltung des Lagerguts insbesondere im Hinblick auf die Arbeitsbedingungen in einem tiefkalten 
Lagerraum zweckmaessig, Weiterhin ist im Hinblick auf die Verwendung im Katastrophen- oder 
Verteidigungsfall der autarke Betrieb ueber einen begrenzten Zeitraum, z.B. waehrend des Transports 
wuenschenswert. Bei der erfmdixngsgemaessen Lagervorrichtung (1), in der die Aufbewahrung von in 
Flachbeuteln (13) eingeschlossenen tiefgefrorenen Zellsuspensionen bei kryogenen Lagertemperaturen 
in Depotboxen (14), Depotclustem (15) und Kuehllagermodulen (2) strukturiert ist, erfolgt die Ein- und 
Auslagerung durch ein integriertes Lagerbediengeraet (16) und eine Kaelteschleuse (29).Die in 
Containerbauweise ausgefuehrten Kuehllagermodule (2) sind durch Integration von Energietraeger- und 
Datenspeichereinrichtungen (6, 7) ueber einen begrenzten Zeitraum autark imd koennen dadurch ohne 
Funktionseinschraenkung transportiert werden. Der Aufbau in Containerbauweise erlaubt die 
Vemetzung einer beliebigen Anzahl von Kuehllagermodulen zu einem automatisierten Grosslager. Eine 
Erweiterung der Vorrichtung um weitere Kuehllagermodule ist ohne Betriebsunterbrechung moeglich. 
The invention relates to a device and method for storing suspensions of living cells at cryogenic 
temperatures in a large number of packs, for example in a large blood bank. It is especially important to 
ensure that the preparations being stored can be accessed and administered automatically, especially 
given the working conditions in a deep-cooled storage room. Self-sufficient operation over a limited 
period of time, for example during transportation is also desirable from the point of view of use in a 
disaster or a national defence situation. The inventive storage device (1) provides for structured storage 
of deep-frozen cell suspensions in flat bags (13) at cryogenic storage temperatures, in storage boxes 
(14), storage clusters (15) and refrigerated storage modules (2). According to the invention,storage and 
removal from storage takes place by means of an integrated storage control unit (16) and a refrigerated 
shuttle system (29). The refrigerated storage modules (2) configured with a container assembly can 
remain self-sufficient for a limited period of time by virtue of integrated energy carriers and data storage 
devices (6, 7), and can therefore be transported without this restricting operation in any way. The 
container structure of the refrigerated storage modules (2) means that any number of said modules can 
be linked to an automated larger storage facility. It is also possible to extend the device by adding 
further refrigerated storage modules without interrupting operation. 



South Africa 

PubHcation Number: ZA 199803445 A (Update 199910 E) 
Publication Date: 19990127 
Assignee: MINGERS B (MING-I) 
Inventor: MINGERS B SPUTTEK A 
Language: EN (27 pages) 

Application: ZA 19983445 A 19980423 (Local appUcation) 
Priority: DE 19716913 A 19970423 
Original IPC: F25D-0/00(A) A01N-0/00(B) C12N-0/00(B) 
Current IPC: F25D-0/00(A) A01N-0/00(B) C12N-0/00(B) 



Derwent World Patents Index 



http://toolkit.dialogxom/intranet/cgi/present?STYLE=621875714&PRESENT=DB=351,A.-. 3/13/2007 



Dialog Results 



Page 4 of 4 



2007 Derwent Information Ltd. All rights reserved. 
Dialog® File Number 35 1 Accession Number 9037001 



http://toolkitdialog.coiii/intranet/cgi/present?STYLE=621875714&PRESENT^^ 3/13/2007 



@ BUNDESREPUBLIK @ Offenlegungsschrift 

DE 19716913 A 1 



DEUTSCHLAND 




@ IntCI.^: 

F 25 D 3/10 

C 12 N 5/00 
A01 N 1/02 



DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



@ Aktenzelchen: 
@ Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



197 16913.9 
23. 4.97 
5.11.98 



< 

d> 



@ Anmelder: 


@ Erfinder: 


Mingers, Bernd, Dipl.-lng., 47877 Willich, DE 


Mingers, Bernd, 47877 Willich, DE; Sputtek, 


Andreas, 52070 Aachen, DE 




(§) Entgegenhaltungen: 




DE 33 42 489 C2 




DE-AS 22 12 638 




DE-AS 1816 201 




DE 31 42 521 A1 




EP 02 35 1 19 A2 



< 
S! 

(0 



Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Modulare Lagervorrichtung zur tiefkalten Aufbewahrung von nnit tiefgefrorener Zellsuspension befullten, 
flachigen Kunststoffbeutein 

@ Fur die Lagerung von Suspensionen lebender Zellen 
bei kryogenen Temperaturen in einer grolSen Anzahl von 
Geblnden etwa in einer QroBblutbank, ist die eine 8uto< 
matische Handhabung und Venwaltung des Lagerguts 
insbesondere im Hinblick auf die Arbeitsbedingungen In 
einem tiefkalten Lagerraum zweckmaSig. Weiterhin ist im 
Hinblick auf die Venwendung im Katastrophen- oder Ver- 
teidigungsfall der autarke Betneb iiber einen begrenzten 
Zeitraum, z. B. wahrend des Transports wunschenswert. 
Bei der erfindungsgemafSen Lagervorrichtung ID, in der 
die Aufbewahrung von in Flachbeutein eingeschlossenen 
tiefgefrorenen Zellsuspensionen bei kryogenen Lager- 
temperaturen in Depotboxen (14) und Depotboxclustern 
strukturiert ist, erfolgt die Ein- und Auslagerung durch ein 
I integriertes automatisches Handlingsystem (16). Die ge- 
samte Lagervorrichtung durch Integration von Energie- 
trager-Speichereinrtchtungen (6, 7) uber einen begrenz- 
ten Zeitraum autark und kann dadurch ohne Funktions- 
efnschrankung transportiert werden. 
Der Aufbau in Contalnerbauweise eriaubt die Vernetzung 
einer beliebigen Anzahl von Lagervorrichtungen zu ei- 
nem automatisierten GroSlager. 
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Besciireibung 

Das Tiefgefrieren ermoglicht das Haitbarmachen biologi- 
scher Substanzen wie z. B. Blutplasma oder lebender Zellen 
fur praktisch unbegrenzte Zeit. So wird beispielsweise vor 5 
zeitlich planbaren, blutverlustreichen chirurgischen Eingrif- 
fen dem Patienten Blut entnommen, auflwreitet und an- 
schlieBend tiefgefroren und gelagert. Auf diese Weise wird 
es moglich, ein ausreichendes Depot mit Eigenblut des Pa- 
tienten anzulegen, so da8 dieso- wShrend der Operation und lo 
danach mit Eigenblut versorgt werden kann. D^urch wird 
eine Infektion des Patienten mit im Blut von fremden Spen- 
dem mogiicherweise enthaltenen und aufgrund des "diagno- 
stischen Fensters" nicht nachweisbaren Hepatitiden und HI- 
Viren zuverlassig verhindert. Desweiteren ermoglicht das 15 
ailgemein als Kryokonservierung bezeichnete Verfahren die 
Hersteliung von sogenannten "Quarantanepraparaten" aus 
Fremdblutsp^den, die t)berbruckung temporarer Versor- 
gungsengpSsse und die Bevorratung seitener Blutgruppen. 

Blut und andere Zellpraparate werden fiir diesen Zweck 20 
in besonderer Weise aufbereitet und anschlieBend in flachi- 
gen Kunststoffbeuteln schockgefroren. Hi^ach erfolgt die 
Lagerung der Beutel bei Temperaturen unterhalb der Glas- 
iibergangstemperatur von Wasser (ca. -130°C), da bei derar- 
tigen Temperaturen weder physikalische noch physiologi- 25 
sche Veranderungen der so genannten "Kryokonserve" be- 
obachtet werden. 

Bislang erfolgt die Lagerung von jeweils in der GroBen- 
ordnung von ca. 100 Blutbeuteln in groBvolumigen, runden, 
vakuumisolierten Vorratsbehaltern, in der Gasphase iiber 30 
fliissigem Stickstoff. Eine sinnvolle Automatisierung der 
Einlagerung und Entnahme ist jedoch unter diesen UmstMn- 
den nicht m6glich, da die Beutel in kompHzierter geometri- 
scher Anordnung im Behaiter angeordnet sind. Beschickung 
der Behalter und Entnahme der Beutel erfolgen manuell. 35 
Durch die natiirliche Verdampfung des Stickstoff entwei- 
chen laufend groBere Gasmengen aus den Behaltem, die zu 
einer Stickstoffanreicherung der Lagerraumluft fiihren und 
entsprechende Uberwachungs- und KlimatisierungsmaB- 
nahmen zum Schutz des Bedienpersonals notwendig ma- 40 
chen. Daruber hinaus ist aufgrund der ungunstigen Geome- 
tric der Lagerbehalter ein sehr groBes Lagerraumvolumen 
erforderlich, um groSere Beutelstiickzahlen ~ etwa fur eine 
Blutbank - einzulagem. Der gleichzeitige lYansport einer 
grbBeren Anzahl an Blutbeuteln in Ihrem Lagerbehalter - 45 
wie beispielsweise im Klatastrophenfall wUnschenswert - ist 
aufgrund der Behalterkonstruktion nicht mdglich. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es daher, ein 
modular erweiterbares, automatisierbares Lagerungskon- 
zept zu bereitzustellen, das wenig Bauraum benotigt und im 50 
Bedarfsfall bei uneingeschrankter Funktionsfahigkeit trans- 
portabel ist. 

Gelost wird diese Aufgabe durch Integration eines in Ein- 
zelgebinde, Depots und Cluster gegliederten Lagersystems 
fiir die Lagerung von gefrorenen ZeEpraparaten in flachigen 55 
Kunststoffbeuteln bei tiefkalten Temperaturen in einen hoch 
isolierten Transportcontainer, der ein vorubergehend autar- 
kes KMte- und Energieversorgungssystem sowie eine auto- 
matische Ein- und Auslagerungsvorrichtung beinhaltet, die 
eine manuelle Handhabung des Gefrierguts tiberflussig 60 
macht. 

Das nachfolgend beschriebene Lagersystem zeichnet sich 
durch einen modularen Aufbau aus, der eine bedarfsabhan- 
gige Erweiteung der Lagerkapazitat erlaubt. Da es sich um 
eine automadsch betriebene Lagervorrichtung handelt, de- 65 
ren tiefkalter Lagerbereich zur normalen Bedienung nicht 
begangen wird, ist eine Gefahrdung von Bedienpersonal 
durch Stickstoffanreicherung in der Atemluft ausgeschlos- 
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sen. Der modulare Aufbau gewalirt zusatzlich die Moglich- 
keit des Transportes autark gekilhiter und mit Strom ver- 
sorgter Lagereinheiten, etwa zur Blutversorgung im Kata- 
strophen- oder Verteidigungsfall, ohne daB ein Auftauen der 
Konserven erforderlich ware. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Fig, 1 und 2 
weiter erlautert. 

Fig. 1 Schematische raumiiche Ubersichtsdarstellung des 
Lagersystems im TeUschnitt, 

Fig. 2 Detaildarstellung von Haltevorrichtung und Depot- 
boxen mit automatischer mechanischer Einlagerungsvor- 
richtung. 

Wesentlicher Bestandteil und auBere Hiille der Lagervor- 
richtung ist ein Raumcontainer (1), dessen Abmessungen 
vorteilhafterweise fiir den StraBentransport geeignet sind. 
Geeignete Ladevorrichtungen (2) ermoglichen eine Verla- 
dung auf straBen- oder schienengebundene Fahrzeuge, 
Schiff oder ggf. Rugzeug. Im Inneren des Containers ist ein 
durch eine Ture (3) von auBen zuganglicher Versorgungs- 
raum (4) abgeteilt, der die erforderliche Versorgungstechnik 
mit Kaiteerzeugung (5), Energietragerlagerung mit Kalte- 
mittel-Speicherbehaiter (6) und Kraftstoffversorgung (7), 
Stromversorgung (8) (Akkumulator oder Generator) sowie 
MeBund Regeltechnik und Nebenaggregate (9) aufhimmt. 

Eine gasdicht verschlieBbare, thermisch isolierte Service- 
tiire (10) trennt den Versorgungsraum vom eigentlichen La- 
gerraum, dessen gasdichte AuBen wande (11) thermisch 
hoch isoliert und derart gasdicht miteinander verbunden 
sind, daB der gesamte Lagerraum hermetisch abgeschlossen 
ist. 

In den Lagerraum fest eingebaut sind Befestigungsvor- 
richtungen (12), die zur Fixierung von Ilalterahmen dienen. 
Die Halterahmen fassen mehrere separate Lager- oder De- 
potboxen (14) zu einem Lagercluster (15) zusammen. Die 
Depotboxen nehmen jeweils einen oder mehrere Kryokon- 
servenbeutel (13) auf. Die regelmaBige Anordnung der Hal- 
terahmen wird derart gestaltet, daB jede Depotbox zur Einla- 
gerung und Entnahme von Kryokonservenbeuteln (13) frei 
zuganglich ist. Vorteilhafter Weise konnen die Depotboxen 
(14) hierfiir als Schubladen ausgebildet werden, die im ge- 
schlossenen Zu stand eine oder mehrere regelmaBige Wand- 
flachen im Lagerraum bilden. Die Gestaltung der Depotbo- 
xen (14) erlaubt eine Automatisierung des Einlagerungs- 
und Entnahmevorgangs durch eine geeignete mechanische 
Handlingvorrichtung (16), die von auBen gesteuert werden 
kann. Alle Depotboxen und Lagerbeutel sind durch ein ma- 
schinenlesbares Kennzeichnungssystem individueU mar- 
kiert. 

Die Ubergabe der Beutel an die automatische Einlage- 
rungsvorrichtung, bzw. die Entnahme der Beutel aus dem 
Lagerraum erfolgt durch eine gasdicht verschlieBbare 
Schleuse (17). 

Die Schleuse ist so gestaltet, daB sowohl Einzelbeutel als 
auch - wie hier dargestellt - Depotboxen (14) ubergeben 
werden konnen. Fur Wartungszwecke ist daruber hinaus 
eine hier nicht dargestellte weitere gasdicht verschlieBbare, 
thermisch isolierte Offnung vorgesehen, die die Umlage- 
rung von Depotboxenclustern mit der zugehorigen Halte- 
vorrichtung in ein geeignetes Stand-by-Lager erlaubt. 

Die automatische mechanische Entnahmevorrichtung 
verfugt iiber eine hier ebenfalls nicht dargestellte Lesevor- 
richtung zur Identifizierung der Kennzeichnung von Depot- 
boxen und erforderlichenfalls Einzelbeuteln, so daB eine 
Kopplung der Entnahmevorrichtung an ein ebenfalls in die 
Lagervorrichtung integriertes elektronisches Datenverarbei- 
tungssystem erne vollautomatische Lagerverwaltung er- 
moglicht. 

Die Temperaturregelung bzw. Kuhlung des Lagerraums 
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erfoigt entweder durch ein offenes Kuhlsystem, das dem 
Baum direkt ein tiefkaltes flussiges Medium zur Klihlurig 
zufuhrt, Oder aber ~- wie hier dargestellt - durch eine indi- 
rekte Kiihlung durch Warmetauscher (19), die von einem 
geeigneten KMltemittel - i.aEg. fliissiger Stickstoff ~ durch- 5 
stromt werden. Zur Verbesserung der Temperaturgleichma- 
Bigkeit innerhalb des Lagerraumes kann zusatzlich ein nicht 
dargestelltes internes Luftumwalzsystem - vorteilhafter 
Weise durch tieftemperaturtaugliche Umwaizventilatoren ~ 
vorgesehen werden. 10 

Die Zufuhr des Kuhlmediums sowie die Versorgung mit 
elektrischer Energie fiir Lagervorrichtung und Hilfsaggre- 
gate erfoigt durch entsprechende Versorgungsleitungen (19, 
20) aus dem Versorgungsraum. 

Wahrend des ortsfesten Betriebs der Containereinheit 15 
werden die lokalen Energie- und Datenverarbeitungssy- 
steme des Versorgungsraums iiber Schnittstellen (21, 22, 23) 
mit einem zentralen Datenverarbeitungssystem, einem sta- 
tionaren Leitungssystem aus geeigneten ortsfest installierten 
Energie(trager)lager- oder -erzeugungseinheiten und einer 20 
zentralen Stromversorgung verbunden, welche ihrerseits zur 
Versorgung mehrerer gleichzeitig angeschlossener Lager- 
container geeignet sind, 

Bei transportablen Lagereinheiten sind die Speicherein- 
richtungen des Versorgungsraumes jedoch so bemessen, daB 25 
wahrend eines Transportes iiber einen festgelegten Zeitraum 
die Kiihlung und Temperaturregelung aufrecht erhaltea wer- 
den und die vor Ort zu speichernden Lagergutdaten erhalten 
bieiben. 

Eine vorteilhafte Variante des Lagersystems sieht vor, daB 30 
die Container auf einander gestapelt werden konnen. Bei ge- 
eigneter AusfUhrung von Schnittstellen der Versorgungssy- 
steme k5nne in diesem Fall zwei odor mehr Container mit 
einem gemeinsamen Kiihl- bzw. Energieversorgungssystem 
arbeiten. 35 
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triebstemperatur im Inneren des Lagers arbeitendes, 
automatisches Handlingsystem (16) erfoigt. 

6. Lagervorrichtung nach einem der vorausgehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Erfas- 
sung und Verwaltung der das gelagerte Gefriergut be- 
treffenden Daten durch ein in die Lagervorrichtung in- 
tegriertes lokales Datenverarbeitungssystem erfoigt. 

7. Lagervorrichtung nach einem der vorausgehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zwei oder 
mehr im Betrieb befindliche Lagereinrichtungen auf- 
einander gestapelt werden kQnnen. 

8. Lagervorrichtung nach einem der vorausgehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Lager- 
vorrichtung Schnittstellen (21, 22, 23) besitzt, uber die 
eine beliebige Anzahl von Lagereinrichtungen durch 
ein gemeinsames Energie- und Datenversorgungsnetz 
zu einem GroBIager verbunden werden kann. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspriiche 

1. Lagervorrichtung (1) fur die Aufbewahrung tiefge- 
frorener Zellen oder Gewebsteile insbesondere in fla- 40 
chen elasdschen Kunststofifbeuteln (13), dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine groBe Anzahl von Einzelge- 
binden - i.allg. einige Tausend Stiick - gemeinsam in 
einem thermisch hoch isolierten Lagerraum bei kryo- 
genen Temperaturen unter ~%(fC gelagert werden. 45 

2. Lagervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in der Lagervorrichtung Speicher- 
einrichtungen (6, 7) fiir die Energietragerbevorratung 
installiert sind, die iiber einen begrenzten Zeitraum 
eine autarke Energie- und Kalteversorgung zur Auf- 50 
rechterhaltung der Kuhl- und Lagerfunktion ermogli- 
chen. 

3. Lagervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Lagervorrichtung ohne Ein- 
schrankung der Kiihl- und Lagerfunktion transportiert 55 
werden kann. 

4. Lagervorrichtung nach einem der vorausgehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Ge&ier- 
gut unter Zusammenfassung mehrerer Einzelgebinde 

in entnehmbaren Depotbehaltern (34) und mehrerer 60 
Depotbehalter in entoehmbaren Depotclustem (15) in 
einem modular strukturierten Aufbewahrungssystem 
gelagert wird. 

5. Lagervorrichtung nach einem der vorausgehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ein- und 65 
Auslagerung des Gefrierguts in Einzelgebinden (13), 
Depotbehaltern (14) oder Depotclustem (15) durch ein 

in die Lagervorrichtung integriertes, bei da: tiefen Be- 
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